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PRELUCRAREA ARBORILOR DE SECTIUNE ELIPTICA PRIN FREZARE
SI RECTIFICARE
CU SCULE ASCHIETOARE PE PARTEA CILINDRICA
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Résume
Cet ouvrage comte une méthode de construction des arbres avec section elliptique. Des arbres
2 2
cylindriques avec section d'une ellipse mathématique _2+F- 1=0 sont utilises pour un moteur
a

hydraulique avec piston rotative. Particularités du calcul numérique sur les machines-outils avec commande
numérique sont pressentes aussi dans cet ouvrage.

Arborii cu sectiune eliptica se folosesc la transmisii in cutii de viteza, folosind roti
dintate baladoare, nlocuind cu succes arborii canelati folositi in transmisii, cu precadere,
in prezent.

Avantajele arborilor de sectiune eliptica sunt pretul de cost mai mic si rezistenta la
oboseala mult mai ridicata in comparatie cu arborii canelat.

Motorul hidraulic cu piston rotativ eliptic inventat h anul 1977 de ing. Muresan,
foloseste un piston rotativ in forma de cilindru cu sectiunea transversala o elipsa de
ecuatie:

1)

unde: a, b sunt semiaxele elipsei.
Metoda prezentata 1in
aceasta lucrare, foloseste
posibilitatile unor masini-unelte
cu comanda numerica (MU - CN)
de a prelucra o piesa dupa un
contur  inchis, prin  poztii
succesive ale axului sculei

aschietoare pe o anumita curba a

carei ecuatii parametrice se vor

determina in continuare (Fig.1). Fig.1
Determinarea pozitiei punctului O; al sculei aschietoare n functie de unghiul j si g.
Din (Fig.1) se obtine:
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X I XCOS 1
y; =rxsinr
2)
Ecuatia vectoriala a curbei (C) a pozitilor succesive ale centrului cercului, ce
reprezinta scula aschietoare, este:
Ny = r+r
X0 +Y,]=(r cosj)i+(rsinj)+(rsing)i +(rcosq)j

3)
rezultand relatiile de echivalenta (4)
X, =T XCos] +rsnq
y,=Tr xsinj +rcosq
(4)
Ecuatia tangentei(Fig.1) in punctul T(xt,yr) este:
Y- Yy = f ((XT)(X' XT)
()
Din ecuatia elipsei se obtine forma explicita:
b
y = —x /az - %2
a
(6)
Prin derivare in raport cu x obtinem:
Y= b - 2x b X
a 2+/a’- x° a +a®- x° -
7
lar ecuatia tangentei in T (Fig.1) va fi:
— a X1
y - yT_-Ex RN ZX(X' XT)
a = XT
(8)
Si ecuatia normalei in punctul T, devine:
[42 2
_a a - X;
Y- Y= x (X - XT)
b X+
©)

Din ecuatia tangentei in T (9) scrisa sub forma explicita (parametrica), adica:
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2
a ,/a®- x; a/a” - x
(10)
Se obtine:
y = mx + n, unde
b X
n=- —x——=19q
a ,/a®- x?
(11)
sau
X
g = arctg (- — ZT 2)
a.a® - x;
Din relatiile (2) obtinem:
tgj ﬁsaw = arctg I
(12)

Relatiile (5), care descriu curba (C) a pozitilor centrului circular al sculei

aschietoare, devin:

X = /xZ + yZ xcos( arctg y—T) +r xsn[ arctg (- E"‘ at )
X, a ,ja*- x?

y = 4/x2 + y2 xain( arctg )+ r xcog[ arctg (- %Y 2X =)]
a’- x

(13)
in relatiile de mai sus, succesivi sunt perechile de numere (xr, yr), care se obtin din

relatiile de mai jos:
[_ El,fi]

[-b,Db]
{-a,-ate,-a+2e,..,0+e,0+2e,..,a-e,a}

:bx\/i

Unde pasii xrj sunt introdusi in relatia a Il-a care ne va da valorile yr; aferente valorii

~
~

x7i. Cu aceste grupe de valori Ti(xy, Yri) se obtin pozitii succesive ale centrului cercului ce
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reprezinta scula aschietoare, pe o curba in jurul elipsei, adica curba (C).

Relatia (14) se verifica in punctele A,B, C si D;

n punctul A:
X=a+r
y=0

In punctul B:
x=0
X=b+r

n punctul C:
X=-a—-Tr
y=0

in punctul D:
x=0
y=-b-r
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